苗栗縣立通霄國民中學114學年度第一學期  9年級  科目：綠能科學
一、總表
	課程名稱
	綠能科學
	年級/節數
	八/21
	設計者
	跨領域教學團隊

	大概念
	本課程強調以核心素養來連貫、統整與發展國民中學課程與學習。課程內容結合自然科學領域的基本素養，並融入各項生活周遭的重大議題。開拓學生生活視野，培養反省、思辨與批判的能力，健全人我關係，關懷當代環境。
	核心
素養
	自-J-A1能應用科學知識、方法與態度於日常生活當中。
自-J-B2能操作適合學習階段的科技設備與資源，並從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，培養相關倫理與分辨資訊之可信程度及進行各種有計畫的觀察，以獲得有助於探究和問題解決的資訊。
自-J-C1從日常學習中，主動關心自然環境相關公共議題，尊重生命。
綜-J-B1尊重、包容與欣賞他人，適切表達自己的意見及感受，運用同體心及合宜的溝通技巧，促進良好的人際互動。

	課程目標
	1.學生能進行小組討論並溝通與表達。
2.學生能正確操作實驗步驟，並能解釋實驗結果。

3.能從閱讀中學習到科學知識。
4.學生能體認知識與行動的結合，且更關心生活環境。


3.實驗活動能用心專注

	
	

	本學期課程架構與內涵

	週次
	學習目標
	主題名稱
	素養配對
	學習內容
	學習表現
	評量方式
	協同教師

	第一週

	1.對單擺的等時性有更深入的認識。

2.養成實地操作的習慣，從實作中培養科學態度與創造力。

3.瞭解單擺共振的原因，及影響共振的因素。

4.能將共振的原理推廣應用至日常生活。
	單擺的共振
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1
自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1

	以單擺為例，說明擺錘動能與重力位能的互換；請學生討論單擺擺錘在不同位置的力學能關係。
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第二週

	
	
	
	
	
	
	

	第三週

	
	
	
	
	
	
	

	第四週

	1. 瞭解牛頓第二及第三運動定律的內容。

1.
能應用牛頓定律至日常生活中。

2.
透過勞作的過程，培養解決問題的能力與科學態度。
	噴射小烏賊
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1

自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
安 J3

	Eb-Ⅳ-1  力能引發物體的移動或轉動。
Eb-Ⅳ-10 物體不受力時，會保持原有的運動狀態。

Eb-Ⅳ-11 物體做加速度運動時，必受力。以相同的力量作用相同的時 間，則質量愈小的物體其受力後造成的速度改變愈大。
Eb-Ⅳ-12 物體的質量決定其慣性大小。

Eb-Ⅳ-13對於每一作用力都有一個大小相等、方向相反的反作用力。
【安全教育】
安 J3 了解日常生活容易發生事故的原因。
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
A-Ⅳ-3探究弱勢用路人的行為特性及其可能發生危險原因
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第五週

	
	
	
	
	
	
	

	第六週

	
	
	
	
	
	
	

	第七週

	

	第八週

	1.從製作平衡吊飾中，了解槓桿平衡的原理。

2.能了解不等臂槓桿，物重與支點距離的關係。

3.從槓桿的實例，認識輪軸和滑輪的設計。
	平衡吊飾
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1
自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1

	Eb-Ⅳ-1  力能引發物體的移動或轉動。

Eb-Ⅳ-2  力矩會改變物體的轉動，槓桿是力矩的作用。
Eb-Ⅳ-3  平衡的物體所受合力為零且合力矩為零。

Eb-Ⅳ-7  簡單機械，例如：槓桿、滑輪、輪軸、齒輪、斜面，通常具

         有省時、省力，或者是改變作用力方向等功能。
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第九週

	
	
	
	
	
	
	

	第十週

	
	
	
	
	
	
	

	第十一週

	1. 能知道目前台灣地區市面上販售的寶石礦物種類。

2. 能認識這些寶石礦物的成份、晶體結構、硬度、產地。

3. 能了解寶石礦物形成的歷史。

4. 能學習初步鑑定寶石礦物的方法和步驟。
	璀璨世界
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1

自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1

	Hb-Ⅳ-1  研究岩層岩性與化石可幫助了解地球的歷史

Hb-Ⅳ-2  解讀地層、地質事件，可幫助了解當地的地層發展先後順序。


	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第十二週

	
	
	
	
	
	
	

	第十三週

	
	
	
	
	
	
	

	第十四週

	

	第十五週

	1.了解921地震的發生原因及相關資訊。

2.認識台灣地區及住家附近的斷層帶。

3.探討地震發生的可能原因。

4.學習正確的防震觀念。
	撼動天地
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1


	Ia-Ⅳ-1  外營力及內營力的作用會改變地貌。

Ia-Ⅳ-2  岩石圈可分為數個板塊。

Ia-Ⅳ-3  板塊之間會相互分離或聚合，產生地震、火山和造山運動。

Ia-Ⅳ-4  全球地震、火山分布在特定的地帶，且兩者相當吻合。         
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第十六週

	
	
	
	
	
	
	

	第十七週

	1.了解月相形成的原因。

2.知道月亮盈虧的循環週期。

3.能由月相判斷農曆日期。

4.可藉由時間及月相判斷方位。
	百變的月相
	自-J-A1
自-J- B2
自-J-C1
綜-J-B1


	Fb-Ⅳ-3  月球繞地球公轉；日、月、地在同一直線上會發生日月食。

Fb-Ⅳ-4  月相變化具有規律性。
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。
	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	綜合領域

	第十八週

	
	
	
	
	
	
	

	第十九週

	學期總結、課程回顧

	第二十週
	議題分享與回饋

	第二十一週

	定期評量


二、教案
(一)
	週次 1-3 

	主題名稱
	單擺的共振
	時間
	共  3  節

	學習目標
	1.對單擺的等時性有更深入的認識。

2.養成實地操作的習慣，從實作中培養科學態度與創造力。

3.瞭解單擺共振的原因，及影響共振的因素。

4.能將共振的原理推廣應用至日常生活。

	學習內容
	以單擺為例，說明擺錘動能與重力位能的互換；請學生討論單擺擺錘在不同位置的力學能關係。

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞

教師講解

教師提問


	5

15

10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	學生分組

材料分配

活動進行

收拾材料
	5

5

30

5
	實驗器材

化學藥品


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	3
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


(二)
	週次  4-6

	主題名稱
	噴射小烏賊
	時間
	共  3  節

	學習目標
	1. 瞭解牛頓第二及第三運動定律的內容。

1.能應用牛頓定律至日常生活中。

2.透過勞作的過程，培養解決問題的能力與科學態度。

	學習內容
	Eb-Ⅳ-1  力能引發物體的移動或轉動。
Eb-Ⅳ-10 物體不受力時，會保持原有的運動狀態。

Eb-Ⅳ-11 物體做加速度運動時，必受力。以相同的力量作用相同的時間，則質量愈小的物體其受力後造成的速度改變愈大。
Eb-Ⅳ-12 物體的質量決定其慣性大小。

Eb-Ⅳ-13對於每一作用力都有一個大小相等、方向相反的反作用力。

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞

教師講解

教師提問


	5

15

10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	學生分組

材料分配

活動進行

收拾材料
	5

5

30

5
	實驗器材

化學藥品


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	3
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


(三)
	週次  8-10

	主題名稱
	平衡吊飾
	時間
	共  3  節

	學習目標
	1.從製作平衡吊飾中，了解槓桿平衡的原理。

2.能了解不等臂槓桿，物重與支點距離的關係。

3.從槓桿的實例，認識輪軸和滑輪的設計。

	學習內容
	Eb-Ⅳ-1  力能引發物體的移動或轉動。

Eb-Ⅳ-2  力矩會改變物體的轉動，槓桿是力矩的作用。
Eb-Ⅳ-3  平衡的物體所受合力為零且合力矩為零。

Eb-Ⅳ-7  簡單機械，例如：槓桿、滑輪、輪軸、齒輪、斜面，通常具有省時、省力，或者是改變作用力方向等功能。

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞
教師講解
教師提問


	5

15
10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	學生分組

材料分配

活動進行

收拾材料
	5

5

30

5
	實驗器材

化學藥品


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	3
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


(四)
	週次  11-13

	主題名稱
	璀璨世界
	時間
	共  3  節

	學習目標
	1. 能知道目前台灣地區市面上販售的寶石礦物種類。

2. 能認識這些寶石礦物的成份、晶體結構、硬度、產地。

3. 能了解寶石礦物形成的歷史。

4. 能學習初步鑑定寶石礦物的方法和步驟。

	學習內容
	Hb-Ⅳ-1  研究岩層岩性與化石可幫助了解地球的歷史

Hb-Ⅳ-2  解讀地層、地質事件，可幫助了解當地的地層發展先後順序。

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞

教師講解

教師提問


	5

15

10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	學生分組

材料分配

活動進行

收拾材料
	5

5

30

5
	實驗器材

化學藥品


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	3
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


(五)
	週次  15-16

	主題名稱
	撼動天地
	時間
	共  2  節

	學習目標
	1.了解921地震的發生原因及相關資訊。

2.認識台灣地區及住家附近的斷層帶。

3.探討地震發生的可能原因。

4.學習正確的防震觀念。

	學習內容
	Ia-Ⅳ-1  外營力及內營力的作用會改變地貌。

Ia-Ⅳ-2  岩石圈可分為數個板塊。

Ia-Ⅳ-3  板塊之間會相互分離或聚合，產生地震、火山和造山運動。

Ia-Ⅳ-4  全球地震、火山分布在特定的地帶，且兩者相當吻合。         

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞

教師講解

教師提問


	5

15

10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


(六)
	週次  17-18

	主題名稱
	百變的月相
	時間
	共  2  節

	學習目標
	1.了解月相形成的原因。

2.知道月亮盈虧的循環週期。

3.能由月相判斷農曆日期。

4.可藉由時間及月相判斷方位。

	學習內容
	Fb-Ⅳ-3  月球繞地球公轉；日、月、地在同一直線上會發生日月食。

Fb-Ⅳ-4  月相變化具有規律性。

	學習表現
	pa-Ⅳ-1 能分析歸納、製作圖表、使用資訊及數學等方法，整理資訊或數據。

pc-Ⅳ-2 能利用口語、影像（如攝影、錄影）、文字與圖案、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型或經教師認可後以報告或新媒體形式表達完整之探究過程、發現與成果、價值、限制和主張等。視需要，並能摘要描述主要過程、發現和可能的運用。

ai-Ⅳ-1動手實作解決問題或驗證自己想法，而獲得成就感。 

ai -Ⅳ-3透過所學到的科學知識和科學探索的各種方法，解釋自然現象發生的原因，建立科學學習的自信心。

ah -Ⅳ-2 應用所學到的科學知識與科學探究方法幫助自己做出最佳的決定。

po-Ⅳ-1能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體中，進行各種有計畫的觀察，進而能察覺問題。
an-Ⅳ-1察覺到科學的觀察、測量和方法是否具有正當性是受到社會共同建構的標準所規範。

tr-IV-1能將所習得的知識正確的連結到所觀察到的自然現象及實驗數據，並推論出其中的關聯，進而運用習得的知識來解釋自己論點的正確性。
pe-Ⅳ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀察或數值量測並詳實記錄。
pe-Ⅳ-1能辨明多個自變項、應變項並計劃適當次數的測試、預測活動的可能結果。在教師或教科書的指導或說明下，能了解探究的計畫，並進而能根據問題特性、資源（例如：設備、時間）等因素，規劃具有可信度（例如：多次測量等）的探究活動。
2a-IV-1 體認人際關係的重要性，學習人際溝通技巧，以正向的態度經營人際關係。

	節次
	學生學習活動內容
	時間
	教學資源
	學習評量(檢核點)
	備註

	1
	學生分組

影片欣賞

教師講解

教師提問


	5

15

10

10
	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	

	2
	分組報告

老師提問

影片欣賞

完成學習單

教師總結
	10

10

10

10

5


	投影設備

電腦

學習單


	出缺席、學習單、行為觀察、實作評量
	


三、使用教材：
(一)課本
(二)講義
(三)影片
(四)學習單
(五)實驗器材
四、校訂/彈性課程評量準則： 
 (一)本科目評量方式分為「實作評量」等。
 (二)本科每學期共打六次分數(三次定期評量、三次日常評量)，每次評分的方式如下表所列：(定期評量、日常評量佔分比例相同)
	
	第一次段考
	第二次段考
	第三次段考

	考查項目
	日常評量
	定期評量
	日常評量
	定期評量
	日常評量
	定期評量

	評量方式
	實作評量
	實作評量
	實作評量
	實作評量
	實作評量
	實作評量


 (三)本科評量方式的給分標準及描述如下：
 1.實作評量
	給分標準
	質性描述
	採計次數

	90~100
	作品(業)或任務工作表現優良、有創意，堪為同學仿效的對象。
	每次段考之間，採計最好的2次，各登錄為日常評量、定期評量。

	80~89
	作品(業)或任務工作表現良好，中規中矩，為良好示範。
	

	70~79
	作品(業)或任務工作表現尚可，符合教師要求，並在時間內完成。
	

	60~69
	作品(業)遲繳達1週以上 或 作品(業)不完整 或作品(業)涉及抄襲
	

	60以下
	作品(業)未繳交 或 無故曠課達1/3。
	


